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 تأثير الهرمونات النباتية على إنبات ونمو بادرات الشعير تحت ظروف الجفاف
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  الخلاصة:
ادرات لحبوب على استنبات ونمو الب Kin.والكينتين  3GAتناول موضوع الدراسة تأثير هرموني الجبريلليك   

  تحت ظروف الجفاف .   Hordeum vulgareريحان)  الشعير (صنف
مون الكينتين وهر ppm 100تم استنبات حبوب الشعير بعد نقعها في محلول من هرمون الجبريلليك بتركيز      

ل على ك) بنفس التراكيز المذكورة Kin3GA+.وخليط من هرموني الجبريلليك والكينتين ( ppm 30بتركيز 
                               انب الشاهد (نقع في ماء مقطر) . ساعات إلى ج 8حده لمدة 

 رويشاتاخذت القراءات لمدة سبعة عشر يوما حيث تم تحديد النسبة المئوية للإنبات ومتوسط أطوال ال
حماض ات والاريات والبروتينوالجذيرات والنسبة المئوية للمحتوى المائي والوزن الجاف وكذلك محتوى السك

م الكالسيوسيوم والامينية وحمض البرولين للبادرات كما تم تقدير محتوى بعض الأيونات مثل الصوديوم والبوتا
تائج ظهرت الناـ وقد والماغنيسيوم والكلوريدات والنترات والكبريتات وتبين من هذه الدراسة النتائج التالية :ـ

عاملة عند الم معنويةمئوية لإنبات حبوب الشعير المعاملة بالهرمونات نقصاً عالي الالمتحصل عليها في النسبة ال
ً معنوياً فقط عند المعاملة بالخليط ( أما بالنسبة ، اهد) مقارنة بالشKin3GA+.بهرمون الكينتين منفردا ونقصا

وال نوي في أطزيادة معنوية في أطوال الرويشات ونقص مع لأطوال الرويشات والجذيرات فقد ادت إلى
وخليط  كينتينالجذيرات لبادرات الشعير عند المعاملة بهرمون الجبريلليك فقط ،بينما المعاملة بهرمون ال

ي وى المائللمحت الهرمونات ادت إلى نقص معنوي في أطوال الرويشات والجذيرات مقارنة بالشاهد . أما بالنسبة
اً اً معنويرت نقصلشاهد . بينما نتائج محتوى السكريات اظهوالوزن الجاف لم يظهرا أي فروق معنوية مقارنة با

لة د المعامياً عنفي جميع المعاملات مقارنة بالشاهد. في حين أدت نتائج محتوى حمض البرولين إلى نقصاً معنو
ً في كل من محتوى الأحماض الأمينية و حمض البرولين عند  ً معنويا ة لمعاملابهرمون الجبريلليك ونقصا

ة عالية لى زيادالكينتين مقارنة بالشاهد. كما ادت المعاملة بهرمون الجبريلليك وخليط الهرمونات إبهرمون 
 نتين فقدن الكيالمعنوية في محتوى الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم والكبريتات، أما عند المعاملة بهرمو

  اظهرت نقصاً معنوياً في محتوى النترات. 

  جبريللين، كينتين، جفاف، اجهاد مائي.إنبات،  :الكلمات المفتاحية

  المقدمة
خاص ،  ربي بشكلالجفاف من ضمن المشاكل الرئيسية التي يواجهها الفلاح بصفه عامة وفي الوطن الع          

ر مليون هكتا 1365.8إن لم يكن هو أكبر المشاكل وأخطرها. فالوطن العربي الكبير الذي تبلغ مساحته حوالي 
المساحة الاجمالية  % تقريبا من23مليون هكتار أي بنسبـة  315ة القابلة للزراعة فيه أكثر من لا تتعدى المساح

]1.[  
الجافة  لمناطقامن هنا نلاحظ ان الوطن العربي بصفه عامة وليبيا بصفة خاصة تقع معظم أراضيه في          

صيل ي للمحاحاجة الاستهلاك المائوشبة الجافة التي تعاني على مدار السنة من شح الأمطار التي تقل عن 
د يصل كثير قبالمزروعة سواء محاصيل الحبوب أو محاصيل الأعلاف التي تقل إنتاجيتها عن الانتاج العالمي 

هطول  ، كما أن ارتفاع درجات الحرارة بشكل كبير وقلة]1[% فقط من المتوسط العالمي 49إلى حوالي 
اتي إلي ء النبن يعرض النباتات والمحاصيل الزراعية وكذلك الغطاالأمطار بشكل حاد أو انعدامها في أي مكا

ة بسبب قل لنباتياأضرار بالغة تكمن في ذبول النباتات أو موتها وانتهاء المحاصيل الزراعية وانحسار الغطاء 
 هطول الأمطار وعدم انتظامها وتوافقها مع مراحل النمو الحساسة للنبات.

مل المحدد للإنتاج الزراعي في المنطقة العربية وقد أثرت ندرته في استغلال مساحات وبهذا يعد الماء العا        
 النبــات نمـــو فــي الجفــاف تــأثير  بـدراســة البـــاحثـون ، فــأهتــــم]2[واسعة من الأراضي الزراعية 

 ويأتي ]3،4[المــائــي  المحتــوى ـصلنق أنسجتـــه فـي الفسيــولـوجيـة للعمليــات استجابتــه  وفــي وتــطوره ،
 كبيرة زيادة الكبير التزايد هذا الأرضية، ويتطلب الكرة على السكان عدد في الكبير التزايد إطار في الاهتمام هذا
 الصحراوية المناطق في النباتي الإنتاج زيادة العلماء الإنسان، ويحاول لغذاء مصدرًا بوصفه النباتي الإنتاج في
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 وتساعد هذا  .المناطق هذه في للزراعـة القابلة الأرض الإمكان من ومحاولة الاستفادة قدر حراوية،الص وشبه
 لإجهاد بعض النباتات  مقاومة وميكانيكية الجفاف إجهاد أضرار  ومعرفة النبـات في الجفاف معرفة تأثيرات

، وذلك باستعمال أقل كمية  ]5،6[ــــــاف للجفـــــــــــــ مقاومة أكثر المحاصيل من أصناف استنباط في الجفـاف
ممكنه من المياه المحدودة فالتجأ البعض إلى استعمال الطرق المختلفة من الري في حين استعمل البعض الآخر 
طرق تقنية أخرى مثل الهندسة الوراثيــة ومنظمـات النمــو الصناعيـة التـي تثبـت فعاليتـها فـي كثيـر من 

  جارب التطبيقية .الأبحــاث   و الت
الذرة ود القمح مية بعيعتبر الشعير من المحاصيل الحقلية الهامة وهو يأتي في الدرجة الرابعة من حيث الأه      

ذية دا لتغوالأرز، ومعظم إنتاج الشعير سواء كان بشكل نبات أخضر أو حبوب أو قش فإنه يستعمل علفا جي
لجيدة اعلاجي في بعض الظروف ، وتمتاز حبوبه بالنوعية الحيوانات إلى جانب استعماله كغذاء بشري و

ت % دهن وتختلف نسبة هذه المكونا2و   ألياف %5نشا و %65بروتين و  %12لاحتوائها على حوالي 
اصر ن العنمباختلاف الأصناف والظروف البيئة لكل منطقة زراعية . كما تمتاز حبوب الشعير بنسبة عالية 

 .]7[المعدنية 
  لبحثالهدف من ا

 رالشعي تهدف هذه الدراسة إلي مقاومة الجفاف من خلال زيادة نسبة استنبات ونمو بادرات حبوب      
ً  Kin.والكينتين  3GAكمحصول اقتصادي تحت ظروف الجفاف وذلك باستعمال هرموني الجبريلليك    .نقعا

  
  المواد وطرق البحث

نف ص  Poaceaeمن العائلة النجيلية  Hordeum vulgareأجريت هذه الدراسة على حبوب الشعير          
  ريحان تم استجلابها وتعريفها عن طريق مركز البحوث الزراعية طرابلس. 

ل وصولقد تم الح ،في بداية التجربة أجري اختبار لمعرفة مدى حيـوية الحبوب وتحديد نسبـة الإنبــات        
مض حتم تجهيز المحاليل الهرمونية لكل من  %، بعدها98على نسبة عالية للإنبات وصلت إلى حوالي 

  وتم إجراء البحث على النحو التالي :   )Kin (.) والكينتين3AGالجبريلليك (

  أولا: المحاليل الهرمونية المستعملة في البحث: 

) حيث دلت nKi.) والكينتين (3GA( أختير لهذه الدراسة نوعان من منظمات النمو هما :حمض الجبريلليك      
اضح في أثير ولتجارب الأولية كما أشارت البحوث السابقة على أن أفضل تركيز لحمض الجبريلليك يكون له تا

لأساس تم اوعلى هذا ] 8[جزء في المليون  30جزء في المليون وأفضل تركيز للكينتين هو  100الإنبات هو 
  .ppm 30بتركيز  Kin.و  ppm 100بتركيز  3GAتحضير محلولي الهرمونين 

  انيا: تجهيز الحبوب للتجارب: ث

ً لما وصفه        وب جيداً فقد غسلت الحب ]9[جهزت حبوب الشعير الخاضعة للبحث لإجراء التجارب طبقا
لفطريات دقيقة لتعقيم سطحها ولمنع نمو ا 20% لمدة 20بالماء وغمرت في محلول فوق أكسيد الهيدروجين

ب قسمت حبوورات ، مسلت الحبوب جيداً بالماء المقطر المعقم عدة والبكتريا أثناء مدة الإنبات. بعد التعقيم غ
  - ساعات في كل محلول على حده على النحو التالي :  8الشعير إلي أربع أجزاء ثم نقعت لمدة 

  ppm 100بتركيز  3GAجزء الأول: نقع في محلول ال .1
  ppm 30بتركيز  .Kinالجزء الثاني: نقع في محلول  .2
  ) Kin3GA+.خليط من الهرمونين بنفس التركيز (الجزء الثالث: نقع في  .3
  الجزء الرابع: نقع في الماء المقطر (لاستخدامه كشاهد). .4

ً لمدة        خدمت ساعة ،بعد ذلك است 48ثم وضعت الحبوب فوق ورق ترشيح نظيف وتركت لتجف هوائيا
بة ح 20في كل طبق سم) تحتوي على ورقتي ترشيح معقمة لإجراء التجارب ووضعت  9أطباق بتري قطر (
  مل من الماء المقطر. 10تكرارات وتم ري كل طبق بـ   4وكانت لكل معاملة 

  ثالثاً : مراحل الجفاف :
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  ة يومين.أيام من بدء التجربة لمدة يومين ثم تروى الأطباق لمد 5مرحلة الجفاف الاولى تبدأ بعد  .1
  ة يومين.أيام ثم تروى الأطباق لمد 3أيام يستمر الجفاف لمدة  9مرحلة الجفاف الثانية تبدأ بعد  .2
  أيام. 3يوم وتستمر لمدة  14مرحلة الجفاف الثالثة تبدأ بعد  .3

                            

  رابعاً : القياسات التي تم أخذها :

 متوسط النسبة المئوية للإنبات. .1
 متوسط أطوال الرويشات والجذيرات للبادرات. .2
 ئي والوزن الجاف للبادرات للبادرات.متوسط النسبة المئوية للمحتوى الما .3
 .]10[تقدير محتوى السكريات الكلية الذائبة في مستخلص البادرات بالطريقة التي وصفها  .4
تقدير بعض الايونات الهامة سواء الكاتيونات مثل الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم والماغنيسيوم بطريقة  .5

 ) Atomic absorption HITACHIتصاص الذري  قياس امتصاص الطيف الذري باستخدام جهاز الام
.وكذلك بعض الانيونات مثل الكلوريدات بطريقة المعايرة مع نترات الفضة القياسية كما وصفها ( 180-30

، والنترات بطريقة اختزال ]12[بطريقة كلوريد الصوديوم الحامضي التي وصفها ، والكبريتات]11[
 ].13[الهيدرازاين التي وصفها 

كما  Folin indicatorمحتوى البروتينات الذائبة في المستخلص النباتــي بطريقة كــاشف فــولين تقدير  .6
  ].14[وصفها 

 ].15[صـفها وبطريقة الناينهيدرين التي  تقدير الأحماض الأمينية الحرة الكلية في مستخلص البادرات .7
وصفه   لمانهيدرين الحامضي طبقاً تقدير محتوى حمض البرولين في مسحوق البادرات بطريقة محلول الناي .8
]16.[          

ً : التحليل الإحصائي : ً باستخدام تحليل التباين في اتجاه واحد ( خامسا  One Wayتم تحليل النتائج إحصائيا
ANOVA لاختبار الفروق المعنوية واختبار أقل فرق معنوي (List Significant Difference )LSD (

ذلك التداخل بين هذه العوامل (الجفاف والهرمونات النباتية) وتم تحديد معنوية كل وك 0.05عند مستوى معنوية 
  )  حيث : 2ηمنها باستخدام معامل التباين (

𝜂ଶ =
ௌௌ   ௧

∑ௌௌ   ௧௦
   ]17[  

ذلك و،  ]18[ لعواملاه بالنسبة للتأثير الكلي لجميع ويدل هذا على النسبة التي يشارك بها كل عامل على حد     
  .19الإصدار    SPSS) (Statistical Package of Social Science  بواسطة البرنامج الإحصائي

  النتائج والمناقشة

  -النسبة المئوية للإنبات : أولاً:
) والخليط Kin.) والكينتين (3AG) متوسط الانبات لحبوب الشعير المعاملة بهرموني الجبريلليك (1شكل (     

).+Kin3GA تحت الجفاف . حيث أظهرت النتائج أن أعلى متوسطات الانبات كانت في الحبوب المعاملة (
) وهذا قد يرجع إلى تأثير الجبريلليك 93.75±  2.25عند الجفاف حيث كان بمتوسط انبات ( 3GAبهرمون 

ة بالبروتين والتي تقع حول الاندوسبرم في بذور الحبوب على الأليرون وهي الطبقة السطحية للخلايا الغني

 17مراحل الجفاف خلال 
 ً يوما

أيام ري 5

بداية الاستنبات

مرحلة الجفاف 
الأولى

جفاف يومان

ري يومان

مرحلة الجفاف 
الثانية

  جفاف أيام 3

يومان ري

مرحلة الجفاف 
الثالثة  أيام جفاف 3
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والنجيليات . اثناء الانبات والطور المبكر لنمو البادرة نسيج الأليرون يكون نشطا ولكن بسرعة يفسد او يتلف 
ويموت ، ووظيفة  الأليرون هي أن تعمل كنسيج تخزين قبل الانبات وكمصدر لأنزيمات التحلل التي تفرز 

اطي الأندوسبيرم أثناء الانبات، لذلك نجد ان الأليرون تمثل نسيجا مفردا متجانس الخلايا ومبرمجة لهضم احتي
لعدد محدود من الوظائف أثناء الفترة الأولى من حياة النبات تبدأ خلايا الأليرون وظيفتها في استلام الاشارات 

حيث ذكرا أيضا ان عدم ] 19[الغير ساكنة الهرمونية الخاصة أو المناسبة ، بعد تشرب الماء بواسطة البذور 
وجود جنين تستمر بذور الشعير في تشرب الماء ولكن لا توجد قدرة على نشاط انزيمات التحلل والأندوسبيرم 

 Amylolyticالاحتياطي يبقى بدون هضم ولكن عند معاملتها بالجبريلليك تتسبب في زيادة نشاط انزيم أميلولتك 
سكريات المختزلة من الغشاء الاندوسبيرمي، وهكذا يمكن أن يحل الجبريلليك محل الجنين مما أدى إلى انطلاق ال

، الغذاء الأساسي المخزون في اندوسبيرم البذور بالطبع هو نشأ والمظهر الأساسي لتأثير الجبريلليك على خلايا 
وغير المتشربة للماء، ولكن  الأليرون هو بواسطة انزيم الأميليز ، وهو غير موجود في البذور الجافة للشعير

يظهر وجوده ويفرز من طبقة خلايا الأليرون بمساعدة الجبريلليك ومعاملة طبقات الأليرون بالجبريلليك تزيد من 
نشاط سلسلة من الأنزيمات الأخرى التي كلها تتكون او تنشط في خلايا الأليرون ولكن تفرز وتؤدي تأثيرها 

عند  .Kinلايا.، بينما أقل متوسط للإنبات كان في الحبوب المعاملة بهرمون التحللي خارج برتوبلاست تلك الخ
) ، بالإضافة إلى أن متوسطات الانبات كانت عند الجفاف  86.75±  1.42الري حيث كان بمتوسط انبات  (

)، Kin 3GA + .وكذلك الخليط ( Kin.و  3GA أعلى من متوسطات الانبات عند الري عند كل من الهرمونين
) عند الجفاف. وهذا يرجع إلى سيادة عامل 97.50كانت نسبة الانبات لجميع المعاملات أقل من الشاهد (و

%) من التأثير الكلي وضعف تأثير عاملي 79الهرمونات الذي كان تأثيره معنوياً جداً حيث شارك بنسبة عالية (
أثير إلى تراكم الهرمونات بتراكيـز ) وقد يرجع هذا الت1%) على التوالي (جدول 7% ،14الجفاف والتداخل (

  ] .22،  21حيـث تتفـق هـذه النتائـج مـع  [ ]20[عالية تكون مثبطة لعملية الانبــات كمـا ذكرهـا 
  

  
  
  
  

  تحليل التباين الثنائي لمتوسطات انبات حبوب الشعير.: )1جدول (
  

 F  P ƞ2  تحليل التباين

  0.79  0.004  6.080  الهرمونات

  0.14  0.082  3.343  الجفاف

  0.07  0.679  0.512  التداخل

       
  ثانياً : أطوال الرويشات والجذيرات للبادرات:

 )3GA() متوسط أطوال الرويشات والجذيرات لبادرات الشعير المعاملة بهرموني الجبريلليك 2شكل (     
وجود زيادة عالية  3GA ن. حيث أظهرت النتائج عند المعاملة بهرمو)Kin3GA+(.والخليط  )Kin(.والكينتين 

المعنوية في أطوال الرويشات مقارنة بالشاهد بينما في أطوال الجذيرات وجود نقص معنوي جداً مقارنة بالشاهد 
وجود نقص معنوي فقط في أطوال الرويشات مقارنة بالشاهد بينما في أطوال  .Kin، وعند المعاملة بهرمون 

ي الجبريلليك مونربهمتوسط الانبات لحبوب الشعير(صنف ريحان) المعاملة  :)1شكل (

الجفاف حتوالكينتين والخليط ت  
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) لم يظهر أي Kin3GA+.ة بالشاهد، أما عند المعاملة بالخليط (الجذيرات وجود نقص عالي المعنوية مقارن
فروق معنوية في أطوال الرويشات مقارنة بالشاهد بينما في أطوال الجذيرات وجود نقص عالي المعنوية مقارنة 

من النتائج السابقة يمكن ان ترجع الزيادة في أطوال الرويشات والجذيرات إلى عامل التداخل بين  بالشاهد .
وكذلك ربما ترجع الزيادة إلى كمية الجبريلليك الداخلي الموجود في  ]،23[الاجهاد المائي وهرمون الجبريلليك 

الأنسجة ، حيث وجدت علاقة ايجابية في عباد الشمس بين معدلات النمو للسلاميات المختلفة الأعمار ومحتويات 
دة نمو النباتات بعد المعاملة بحمض الجبريلليك ، وهناك رأي آخر يفسر زيا]19[الجبريلليك لنفس السلاميات 

حيث اوضح ان حمض الجبريلليك يؤدي إلى زيادة مرونة الجدار في نبات البسلة الامر  ]24[وهو ما اقترحه 
  الذي يؤدي إلى زيادة كمية الماء في الخلية ومن ثم استطالتها .

ا هذه مع مولشعير االرويشات والجذيرات لبادرات  تتفق نتائج المعاملة بهرمون الكينتين والنقص في أطوال     
ة عامل تيجة لسيادحيث أوضحوا بأن المعاملة بهرمون الكينتين أعاقت نمو البازلاء والحلبة ن] 25[توصلت إليه 

بط كينينات ذات أثر مثفي دراستهم لنباتات الفجل حيث اثبتا ان السيتو ]26[الإجهاد المائي ويتفق ايضا مع نتائج 
  و الطولي.للنم
ي أطوال ف) أدت إلى نقص عالي المعنوية Kin3GA+.ونتائج المعاملة بخليط الجبريلليك والكينتين (     

ي إلى ية تؤدالجذيرات لبادرات الشعير، يمكن ان يكون سبب ذلك تراكم الهرمونات في الأنسجة بتراكيز عال
ول البادرة هناك تناسب طردي بين متوسط ط ، فعند دراسة متوسط طول بادرات الخيار كان]23[تثبيط النمو 

يكول وجد يثلين غلبولي اوازدياد الانخفاض في الجهد المائي ، فعند زيادة تأثير الإجهاد الجفافي باستخدام مادة ال
ئي جهد المافاض الانخفاض متوسط طول البادرات ، يعزى ذلك إلى تثبيط نمو الجذير، وهذا التثبيط يعود إلى انخ

لجذير ل نمو االمحيط بالنبات ، وقد كان هناك تأثير مشابه في نبات الفول حيث لوحظ انخفاض معدفي الوسط 
في  الماء مع انخفاض جهد الماء في منطقة النمو ، وقد يعزى الانخفاض في طول البادرات مع انخفاض جهد

انخفاض في معدل  ، ولقد لوحظ ]27[منطقة النمو إلى تثبيط عملية الانقسام الخلوي ومن ثم تثبيط عملية النمو 
استخلص  ، في دراسة على عباد الشمس]28[نمو بادرات القمح عند تعرض البادرات إلى الإجهاد الجفافي 

يا الخلا ان العجز المائي خلال المرحلة الخضرية يقلص بشكل ملحوظ طول الساق ، كما أن استطالة ]29[
ر لذي يتأثالخلية اخلايا بالتمدد والاستطالة على حفظ امتلاء حساس جداً للجفاف وهذا يرجع إلى اعتماد نمو ال

ء ط امتلابإجهاد الجفاف بشكل مباشر ، فضلاً عن ذلك فإن الجفاف يعمل على تثبيط النمو نتيجة نقص ضغ
اء تصاص الممو وامالخلايا أو بسبب نقص وصول الماء إلى الأنسجة النامية نظراً إلى عدم قدرة الجذور على الن

]30[.  
  

  
  

عير عند ) لمتوسط أطوال الرويشات والجذيرات لبادرات الشLSDاختبار أقل فرق معنوي ( )2جدول (     
  ):0.05مستوى ثقة (

  
 ANOVA LSD المعاملات  الصفة

  أطوال الرويشات

3GA 

0.001  

0.001  

Kin. 0.035  

.+Kin 3GA  0.267  

  أطوال الجذيرات
3GA  

0.001  
0.003  

Kin.  0.001  
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.+Kin 3GA  0.001  

  ثالثا : المحتوى المائي والوزن الجاف في البادرات:
 النسبة المئوية للمحتوى المائي والوزن الجاف لبادرات الشعير (صنف ريحان) :  .1

 )3GAلليك () النسبة المئوية للمحتوى المائي في بادرات الشعير المعاملة بهرموني الجبري3شكل (      
عاملات )، حيث أظهرت النتائج أنه لا توجد أي فروق معنوية للمKin3GA+.ليط () والخKin.والكينتين (

  الثلاثة مقارنة بالشاهد .

  
  

) Kin(.) والكينتين 3GA) الوزن الجاف لبادرات الشعير المعاملة بهرموني الجبريلليك (4شكل (   
  ارنة بالشاهد.) ، حيث أظهرت النتائج أنه لا توجد أي فروق معنوية مقKin3GA+ (.والخليط

  

  
  

لجاف لبادرات ا) للنسبة المئوية للمحتوى المائي والوزن LSDاختبار أقل فرق معنوي ( :)3جدول (          
  ) :0.05الشعير عند مستوى ثقة (

  
 ANOVA LSD المعاملات الصفة

 المحتوى المائي
3GA 

0.227  

0.346 

Kin. 0.350 

.+Kin 3GA 0.373 

 الوزن الجاف
3GA 

.0200  

0.110 

Kin. 0.065 

.+Kin 3GA 0.729 
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الذرة والبازلاء،. كذلك  عند دراستهم لنباتات ]31[هذه النتائج لا تتفـق مـع ما تـوصل إليه كل من الباحثين      
ي في لاجهاد المائالذي سجل نقصاً في المحتوى المائي حيث أعزى ذلك إلى سيادة عامل ا ]32[لا تتفق مع نتائج 

ج ت النتائا أوضحنبات مما أدى إلى إعاقة امتصاص الماء فأدى إلى نقص في المحتوى المائي في البادرات، كمال
  . ]33[نقص غير معنوي في الوزن الجاف عند المعاملة بهرمون الجبريلليك وهذا يتفق مع نتائج     

اف في لوزن الجائي وائوية للمحتوى المالمعاملة بهرمون الكينتين أدت إلى زيادة غير معنوية في النسبة الم     
 لهرموناتفاف واالشعير قد تفسر الزيادة في المحتوى المائي والوزن الجاف إلى تأثير عامل التداخل بين الج

  .  ]21[الذى خفف من تأثير عامل الجفاف وهذا يتفق مع نتائج 
  

 رابعا : التغيرات الأيضية في البادرات:
 بادرات الشعير : محتوى السكريات الذائبة في .1

) 3AG(لجبريلليك التغيرات في محتوى السكريات الذائبة في بادرات الشعير المعاملة بهرموني ا )5شكل (      
لات الثلاثة ، حيث أظهرت النتائج وجود نقص عالي المعنوية للمعام )Kin3GA+.) والخليط (Kin.والكينتين (

يليز إلى هرمون ام αلسكريات الذائبة إلى عدم استجابة انزيم مقارنة بالشاهد . وقد يعزى النقص في محتوى ا
لباحثان ان معاملة حيث وجد ا ]44[الكينتين عند تعرض النباتات للإجهاد المائي وتتفق هذه النتائج مع ما وجده 

تحت  لناميةابذور الكرنب بهرمون الكينتين ادى إلى نقص معنوي في محتوى السكريات الذائبة في البادرات 
  . ]25[ي ظروف الاجهاد المائي وقد يعزى ايضاً إلى ان الهرمون استطاع أن يعكس تأثير الاجهاد المائ

نقص في ) قد يعزى الKin 3GA +.أما نتائج النقص في السكريات عند المعاملة بخليط الهرمونات (     
تضارب  ضا إلى، وقد يعزى أيالسكريات الذائبة إلى سيادة تأثير عامل الهرمونات وضعف تأثير عامل التداخل

  عمل الهرمونات عند استعمالها كخليط .
  

  
   

ند مستوى ثقة ) للمحتوى السكريات الذائبة في بادرات الشعير عLSDاختبار أقل فرق معنوي ( :)4جدول (    
)0.05 : (  
  

 ANOVA LSD المعاملات الصفة

محتوى 

 السكريات

3GA 

0.001  

0.001 

Kin. 0.001 

.n+Ki 3GA 0.001 

  
 محتوى البروتينات في بادرات الشعير : .2

) التغيرات في محتوى البروتينات الذائبة في بادرات الشعير المعاملة بهرموني الجبريلليك 6شكل (      
)3GA) والكينتين (.Kin) والخليط (.+Kin3GA حيث أظهرت النتائج وجود زيادة غير معنوية عند المعاملة، (

) والخليط الهرموني Kin.) ونقص غير المعنوي عند المعاملة بهرمون الكينتين (3GA(ك بهرمون الجبريللي
).+Kin3GA.حيث ] 35[نتائج الزيــادة في محتـوى البروتينــات الذائبــة تتفـق مع  نتائـــج  ) مقارنة بالشاهد

في محتوى البروتينات عكس تأثير الاجهاد المائي ونتج عنه زيادة  3GAذكروا سبب الزيادة هو ان هرمون 
ان زيادة محتوى البروتينات راجع إلى تثبيط مجموعة من المورثات التي تشرف على  ]36[الذائبة كما ذكر 
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التي تضمن حماية حيوية البروتينات الخلوية  LEAتركيب بروتينات خاصة مرتبطة بالإجهاد منها البروتينات 
عندما نقع  ]37[الغشائي للخلية النباتية ، وكذلك تتفق مع نتائج وبروتينات الصدمات الحرارية التي تثبت النظام 

ادت إلى زيادة في محتوى البروتين الكلي ، وقد ترجع الزيادة إلى  3GAبذور نبات فول الصويا في هرمون 
أن الزيادة أو  ]38[وقد أوضح  ]19[تأثير الجبريلليك على تكوين الانزيمات وتنشيط وظائف طبقة الاليرون 

  قص في محتوى البروتينــات الذائبــة والأحماض الأمينية مرتبطة بقدرة الأنواع على مقاومة الجفـاف.الن
   

  
       

مستوى ثقة  ) للمحتوى البروتينات الذائبة في بادرات الشعير عندLSDاختبار أقل فرق معنوي ( :)5جدول (
)0.05: (  
 

 ANOVA LSD المعاملات الصفة

محتوى 

 البروتينات

3GA 

0.107  

0.315 

Kin. 0.193 

.+Kin 3GA 0.220 

  
 محتوى الأحماض الأمينية في بادرات الشعير:  .3

لجبريلليك ا) التغيرات في محتوى الأحماض الأمينية في بادرات الشعير المعاملة بهرموني 7شكل (      
)3GA) والكينتين (.Kin) والخليط (.+ Kin3GAملة بهرمون ) ، حيث أظهرت النتائج عند المعا.Kin   وجود

وق معنوية ) لم تظهر أي فرKin3GA+.و( 3GAنقص معنوي فقط  مقارنة بالشاهد بينما عند المعاملة بهرمون 
ـط لأمينيـة مرتباأن الزيادة أو النقص في محتوى البروتينات الذائبة والأحمـاض  ]38[ذكر  مقارنة بالشاهد .

  مقـاومة الإجهــاد المــائي. بقـدرة الأنــواع النباتية المختلفة على
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ستوى ثقة ) للمحتوى الأحماض الأمينية في بادرات الشعيرعند مLSDاختبار أقل فرق معنوي (: )6جدول ( 
)0.05 :(  
 

 ANOVA LSD المعاملات الصفة

محتوى 

الأحماض 

 الأمينية

3GA 

0.053  

0.419 

Kin. 0.017 

.+Kin 3GA 0.948 

 
 بادرات الشعير :حمض البرولين في  .4

) 3GA(ريلليك ) التغيرات في تركيز حمض البرولين في بادرات الشعير المعاملة بهرموني الجب8شكل (      
قص وجود ن 3GA) ، حيث أظهرت النتائج عند المعاملة بهرمون Kin3GA+(.) والخليط Kin.والكينتين (

بينما عند  نقص معنوي جدا مقارنة بالشاهد وجود .Kinمعنوي فقط مقارنة بالشاهد وعند المعاملة بهرمون 
ـوى حمـض أمـا النقص فـي محت لم تظهر أي فروق معنوية مقارنة بالشاهد. )Kin3GA+.المعاملة بالخليط (

ة لمدروسة في مقاوموقد يعزى هذا النقص إلى استجابة البادرات للهرمونات ا ]8[البروليـن فهو يتفق مـع نتائج 
 عند دث  إلاف ضرره ، حيث بينت الكثير من الدراسات أن تراكم حمض البرولين لا يحالاجهاد المائي وتخفي

نت المائي ، كما بي أن ارتفاع محتوى حمض البرولين هو نتيجة مباشرة للإجهاد ]29[النباتات المجهدة ، فقد أكد 
 جهاد المائيحالة الا أن المستويات العالية لمحتوى حمض البرولين قد سجلت في ]39[الاعمال التي قام بها 

تخفض  ل التيالشديد حيث ذكرأن ارتفاع محتوى حمض البرولين هو استجابة وقائية للنباتات تجاه كل العوام
  نسبة الماء في الخلايا .

  

  
       
وى ثقة ) لتركيز حمض البرولين في بادرات الشعير عند مستLSDاختبار أقل فرق معنوي ( :)7جدول (   
)0.05: (  
 

 ANOVA LSD المعاملات الصفة

محتوى حمض 

 البرولين

3GA 

0.020   

0.021  

Kin. 0.006  

.+Kin 3GA 0.377  
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  خامساً : التغيرات في المحتوى الأيوني في البادرات :
  (الصوديوم،البوتاسيوم،الكالسيوم،المغنيسيوم،الكلوريدات،الكبريتات،النترات)

بهرموني  لأيوني في بادرات الشعير في بادرات الشعير المعاملة) التغيرات في المحتوى ا9شكل (     
عاملة ) ، حيث أظهرت النتائج أنه عند المKin3GA+.) و الخليط (Kin.) والكينتين (3GA(الجبريلليك 

) 2Ca+م () والكالسيوK+) والبوتاسيوم (Na+وجود زيادة عالية المعنوية في محتوى الصوديوم ( 3GAبهرمون 
) أما في NO3-) ونقص عالي المعنوية في محتوى النترات (SO4-ية جدا في محتوى الكبريتات (وزيادة معنو

  ) لا توجد أي فروق معنوية مقارنة بالشاهد. Cl-) والكلوريدات (2Mg+محتوى الماغنيسيوم (
 )Na+( أظهرت النتائج  نقص عالي المعنوية في محتوى الصوديوم Kin.أما عند المعاملة بهرمون      

 )O4S-) والكبريتات (K+) ونقص معنوي جدا في محتوى البوتاسيوم (NO3-) والنترات (2Ca+والكالسيوم (
  اهد. لا توجد أي فروق معنوية  مقارنة بالش  )Cl-) والكلوريدات (2Mg+أما في محتوى الماغنيسيوم (

 )K+يوم (محتوى البوتاس ) أظهرات النتائج زيادة معنوية جدا فيKin3GA+.وعند المعاملة بهرمون (     
) Na+) ونقص عالي المعنوية في محتوى الصوديوم (SO4-وزيادة معنوية فقط في محتوى الكبريتات (

توى ) ولا توجد أي فروق معنوية في محNO3-) ونقص معنوي جدا في محتوى النترات (2Ca+والكالسيوم (
  ) مقارنة بالشاهد .Cl-) والكلوريدات (2Mg+الماغنيسيوم (

د اومة النبات للإجهاحيث ذكروا ان الزيادة في محتوى الايونات قد تفسر مق ]40[تتفــق نتائج الزيادة مع       
ثبت  دنية كمار المعالمائي عند معاملته بمنظمات النمو؛ حيث ان هذه الاخيرة تجعل الاغشية اكثر نفاذية للعناص

ت ونات اعطام الهرمونات قد ترجع إلى ان الهرمان الزيادة في ايون البوتاسيوم باستخد ]41[في دراسات 
ق هذه ا وتتفالبادرات القدرة على رفع الجهد الاسموزي للعصير الخلوي وذلك بزيادة تركيز هذا الايون به

 املة بهرموني] حيث علل سبب النقص في محتوى النترات والكلوريدات سواء عند المع42النتيجة مع ما وجده [
مائي جهاد الامل الاعين منفرده أو عند خلط الهرمونين معاً إلى تغلب عامل الهرمونات على الجبريلليك أو الكينت

  وهذا يتفق مع نتائج .
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  ) :0.05() للمحتوى الأيوني في بادرات الشعير  عند مستوى ثقة LSD) اختبار أقل فرق معنوي (8جدول (
  

 ANOVA  LSD المعاملات الصفة

+Na 

3GA 

0.001  

0.001  

Kin. 0.001  

.+Kin 3GA 0.001  

+K 

3GA 

0.001 

0.001   

Kin. 0.003   

.+Kin 3GA 0.003   

+2Ca 

3GA 

0.001 

0.001   

Kin. 0.001   

.+Kin 3GA 0.001   

+2Mg 

3GA 

 ـــ

  ـــ

Kin. ـــ  

.+Kin 3GA ـــ  

-Cl 

3GA 

0.772 

0.330  

Kin. 0.501  

.n+Ki 3GA 0.531  

-SO4 

3GA 

0.001 

0.005   

Kin. 0.004   

.+Kin 3GA 0.039   

-NO3 

3GA 

0.001 

0.001   

Kin. 0.001   

.+Kin 3GA 0.004   
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